Haanja Kooli loodusdpetuse ainekava

LOODUSOPETUS

1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete Opetamise eesmérk meie koolis on kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik
padevus, st suutlikkus véairtustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat
eluviisi; oskus vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid
objekte, ndhtusi ning protsesse, méirgata ja médratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid
loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; viértustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1) tunneb huvi tmbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja
tehnoloogia saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2) vaatleb, analiiisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nédhtusi ja elukeskkonnas
toimuvaid protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jdreldusi, rakendades
loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab maérgata, sOnastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus
kones;

4) oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning techa
toendusmaterjali pohjal jareldusi,

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiiiisib ning hindab neis sisalduva info tdeparasust;

6) oskab teha igapidevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pohjendada,
kasutades loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades
kujundatud vairtushinnanguid;

7) mdistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

8) véirtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sddstvat kditumist
ning jérgib tervislikke eluviise.

9) kasutab digivahendeid internetis usaldusvdirse ja asjakohase info otsimiseks ning
andmete kogumiseks, saadud teabe pohjal lahendab loodusteaduslikke probleeme ning
arutleb keskkonnas toimuvate protsesside iile, arendab digitaalse sisuloome oskust ning
opitu digitaalsel kujul sdilitamise oskust, digikeskkonnas suheldes jargib igapdevaelu
véadrtuspohimatteid ning interneti turvalisust.

2. Loodusopetuse maht
Loodusdpetust dpitakse 1.—7. klassis.

Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate dpitulemuste ning Oppesisu koostamisel on
aluseks voetud arvestuslik nddalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti alljargnevalt:
I kooliaste

loodusdpetus — 4 nidalatundi

II kooliaste

loodusdpetus — 7 nddalatundi

IIT kooliaste

loodusdpetus — 2 nédalatundi 7. klassis

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, flilisika,
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geograafia ja keemia) dppimiseks ning loob aluse teadusliku mé&tlemisviisi kujunemisele. Opilane dpib
mérkama ning eesmargistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi, andmeid koguma
ja analiitisima ning nende pohjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma
probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima nende voimalikke tagajargi.

3. Uldpidevuste kujundamise voimalusi

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete dpetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpaddevusi. Padevustes eristatava
nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vaartushinnangute ja kéitumise —
kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad
sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad dpilaste vddrtushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja védrtuspddevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning selle kaitse vajadust, véértustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel
kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade kdrval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset pddevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktitvoppemeetodid: riihmatd6 uurimuslikus oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja
katsetulemuste analiilis ning kokkuvdtete suuline esitus.

Enesemédratluspiddevus. Tundides, kus késitletakse inimese teemasid, selgitatakse individuaalset
energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe
rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sOnastada probleeme
ja uurimiskiisimusi, planeerida ja teha katseid vdi vaatlusi ning koostada kokkuvdtteid. Opipidevuse
arengut toetavad IKT-pohised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiiiis ja tdeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste
korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik
loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii
abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke
kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning moju tihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja
tehnoloogilisi abivahendeid dppeiilesandeid lahendades ning tegema igapievaelus tdenduspdhiseid
otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiilisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse
eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspiddevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kisitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised véljundid. Koos sellega saadakse iilevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kisitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja pddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid
aspekte.
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4. Loodusainete 10imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega todtades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm
luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt véljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning
jargima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda
kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu todde korrektsele vormistamisele ja viitamisele ning
intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse algupédraga loodusteaduslikke moisteid ning
voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja mdistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemoppe
kaudu, arendades loovat ning kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete analiiiisil
ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja lihiskonna toimimist, kujundab oskust
néha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja
vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,
niitustel kdimine, looduse ilu véadrtustamine dppekdikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi ning
inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline padevus. Fiiiisikateadmised
loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist
padevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Liikumisdpetus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vddrtustamist.

5. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud ldbivate teemadega.
Oppekava libivaid teemasid peetakse silmas valdkonna dppeainete eesmirgiseadet, dpitulemusi ning
oppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll 1dbiva teema elluviimisel.

Elukestev Ope ja karjdéri planeerimine. Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva dppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse
Opilaste suhtlus- ja koostddoskusi, mida on vaja tulevases todelus. Loodusaineid dppides kasvab
Opilaste teadlikkus karjdarivoimalustest ning saadakse teavet edasidoppimisvoimaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus
vOimaldab vahetult kokku puutuda tdomaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka
Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 10imub rahvastiku teemadega
geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse
teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise
tahtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele annavad
eelkoige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste todde kaudu arendab Opilaste oskust
rakendada ohutusnoudeid.
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Viirtused ja kdlblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud védartushinnangud.

6. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes

3. klassi lopetaja:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest; suhtub loodusesse
sdastvalt;

3) maérkab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvairtusi ja iseennast.

I Kklass. 1 tund nidalas. kokku 35 ainetundi

INIMESE MEELED JA AVASTAMINE (15 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema suunab Opilasi mérkama ja uurima timbritsevat maailma, arendab Opilaste
keskkonnatundlikkust, mis on keskkonnateadlikkuse oluliseks komponendiks. Kasutades erinevaid
meeli (kuulmine, nigemine, kompimine, maitsmine, haistmine), dpitakse vaatlema, vordlema ja
rithmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte, nende omadusi.

Oppesisu:
Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.

Pohimoisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

Meelte kasutamine mingulises ja uurimuslikus tegevuses.
Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.

Oppekiik koolitimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.
Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.

Looduslike ja tehismaterjalide/objektide rithmitamine.

AR
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Opitulemused:

Opilane

1) teab erinevaid omadusi;

2) oskab oma meelte abil omadusi méérata;

3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;

4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;

5) viib lébi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi,

6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab
neid;

7) oskab kdituda dppekédigul loodussobralikult;

8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;

9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
10)  sOnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nihtuste ja objektide omadusi;

11)  eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

12)  eristab inimese valmistatut looduslikust;

13)  tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

14)  mirkab looduse ilu ja erilisust, védirtustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

15)  viirtustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

16)  tunneb rodmu looduses viibimisest;

17)  viirtustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub kdigesse sellesse sddstvalt;
18)  véirtustab enda ja teiste t60d.

Oppetegevuse metoodika:

Teemasid ,,Inimese meeled ja avastamine®, ,,Elus ja eluta“ ning ,,Asjad ja materjalid* kasitletakse
16imituna, st elus- ja eluta looduse objektide ning asjade ja materjalidega tutvutakse erinevate meelte
kaudu. Siin on abiks niinimetatud keskkonnamingud, mis suunavad meelte kasutamisele ning
aitavad luua emotsionaalset sidet loodusega.

Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mddtmist, vordlemist,
jérjestamist, riithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust,
samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid. Opilastes arendatakse huvi iimbritseva
keskkonna vastu, tutvustades ldhitimbruse ja kaugemate maakondade loodust elamuslikel
oppekiikudel ja dppereisidel.

Opikeskkond peab dratama huvi looduse vastu ning arendama dpilaste loovust. Opetus peab olema
Opilase jaoks relevantne, st tdhenduslik: arusaadav ning seostatud Opilaste igapievase elu ja nende
huvidega. Opikeskkonda laiendatakse klassiruumist koolidue, muuseumisse ja loodusesse,
rakendades uurimuslike elementidega Guesdpet.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid, mulaazid,
auvised Eesti loodusest jne.

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse vaidrtus-, sotsiaalset, eneseméératlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapédevust.

Teemal on oluline roll 1dbiva teema ,,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng* elluviimisel. Elu ja
elukeskkonna siilitamiseks vajalikud vairtushinnangud aitavad ellu rakendada ka ldbivat teemat
,vairtused ja kolblus®.

Eesti keel: lugemispalad; muusika: kuulamisega seotud mingud; kehaline Kkasvatus:
litkumismangud, kasutades erinevaid meeli; todopetus: kieline tegevus.
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AASTAAJAD (20 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Aastaajaliste muutustega ja nende tekkepdhjustega tutvumine suunab Opilasi mirkama ja uurima

looduses toimuvaid protsesse, nende pdhjusi ja tagajirgi ning mdju inimesele.

Oppesisu: Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed,
loomad ja seened erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

Pohimaisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu, maastik,
loomastik, taimestik.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.

2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne jalgimine.

3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebipohiselt.

4. Tutvumine kooli timbrusega dppekéikudel.

Opitulemused:

Opilane

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused soltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;
2) markab muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi
muutusi (kones, kirjas, joonistades);

3) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsusest inimese elus;

4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli pdhjal
ilma muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid, sonastab jareldused;

6) oskab ennast kaitsta pdikesepodletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub aastaacgadest;

8) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

9) oskab kiituda oppekaigul loodussobralikult;

10)  tunneb kodu- ja koolilimbrust, teab kodu- ja koolilimbruse tiilipilisemaid taimi ja loomi;

11)  vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

12)  oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja kirjeldada kodukoha, kooliiimbruse elusa ja eluta
looduse objekte;

13)  oskab kéituda veekogudel;

14)  teab tuntumaid kodukoha/kooliiimbruse vaatamisvaérsusi;

15)  moistab, et aastaajalised muutused mdjutavad tema enda ja teiste elu;

16)  tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17)  liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusviirtusi ja iseennast, jargib koostegutsemise
reegleid;

18)  tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;

19)  hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Oppetegevuse metoodika:

Aastaajaliste muutuste mirkamiseks on viga olulised loodusvaatlused erinevatel aastaaegadel.
Loimitakse teema ,,Aastaajad* teemaga ,,Meeled ja avastamine®. Samas paigas erinevatel
aastaaegadel saadud meelelised kogemused aitavad tajuda toimuvaid muutusi. Uhe puu ja sellega
seotud elustiku aastaringne vaatlus suunab mérkama muutusi eluslooduses.

Erinevad vaatlusinfotabelid on klassis seinal ja neid tdidab kogu klass koos dpetajaga.
Vaatlusandmete pdhjal toimuvad arutelud suunavad pdhjuste ning tagajirgede seoste moistmisele.
Tahtsal kohal on dpetuses aastaajaliste muutuste mdju inimesele, ohutus ja tervishoid.
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Lo6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse vidrtus-, sotsiaalset,  enesemdiratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Teemat saab 10imida Kkunstiopetusega, kujutades loodust erinevatel
aastaaegadel; eesti keelega: lugemispalad; kehalise kasvatusega: liikumismangud tuule tugevuse
midramiseks ja tunnetamiseks; kéelise tegevusega: tuulelipu tegemine jms.

Teemal on oluline roll 1dbiva teema ,,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng* elluviimisel. Elu ja
elukeskkonna séilitamiseks vajalikud véértushinnangud aitavad ellu rakendada ka lébivat teemat
,,vVairtused ja kolblus®.

()ppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid, mulaazid,
auvised Eesti loodusest jms.

II Klass. 2 tundi nidalas. kokku 70 ainetundi

ORGANISMID JA ELUPAIGAD (15 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Erinevate elukeskkondade taimede ja loomadega ning nende peamiste eluavaldustega tutvumine
opetab moistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning méarkama elurikkust ja kohastumusi.

Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad, nende vilisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -loomade erinevus maismaa
organismidest.

P6himébisted: puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, dis, vili, keha, pea, jalad, saba, kael,
titvad, nokk, suled, karvad, toitumine, kasvamine, elupaik, kasvukoht, metsloom, koduloom,
lemmikloom, soomused, uimed, I6pused, ujulestad.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

Loodusvaatlused: taimede vilisehitus, loomade vilisehitus.
Uhe taime v&i looma uurimine, iilevaate koostamine.
Uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest ja valgusest.
Loomapargi kiilastus.

Oppekiik: organismid erinevates elukeskkondades.

AR




Haanja Kooli loodusdpetuse ainekava

Opitulemused:

Opilane

1) teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

2) oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

3) kasutab dppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke maisteid suulises ja kirjalikus kones;

4) kirjeldab taimede ja loomade viélisehitust, seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning toob
néiteid nende tidhtsusest looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

7) kirjeldab Opitud maismaaloomade vilisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab neid
elupaigaga;

8) kirjeldab taimede vilisehitust, mérkab ja kirjeldab taimede arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10)  teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;

11)  teab koduloomadega seotud ohtusid;

12)  oskab maérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;

13)  teab Opitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad nduded
elukeskkonnale;

15)  teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

16)  vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

17)  suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

18)  viirtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tihtsust looduses;

19)  suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jata koduloomi hoolitsuseta;
20)  vadrtustab uurimuslikku tegevust.

Oppetegevuse metoodika:

Teema kisitlemisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele. Opilaste peamisteks
tunnetusobjektideks on looduse objektid, ndhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. Viga
tdhtis on Opilaste praktiline tegevus looduses. Oppeprotsessi planeerimisel lihtutakse piistitatud
probleemide teaduslikkusest, nende olulisusest dpilastele ning eakohasusest.

Ainedpetusliku  todviisi  korval kasutatakse 1ild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Rakendatakse individuaalset, paaris- ja riihmatddd. Oppetegevus vdib toimuda klassiruumis voi
véljaspool seda, nt GuesdOppena keskkonnaameti voi RMK looduskeskustes. Peamiste praktiliste
tegevustena, mis kindlustavad Opitulemuste saavutamise, rakendatakse uurimuslikke ja praktilisi
toid: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, riihmitamist, mdotmist, katsete
labiviimist, kollektsiooni koostamist.

Loiming: Antud Oppeteemaga kujundatakse viadrtus-, sotsiaalset, enesemiiratlus-, Opi- ja
suhtluspadevust. Teemal on oluline roll 14biva teema ,,Keskkond ja iihiskonna jétkusuutlik areng*
elluviimisel. Elu ja elukeskkonna siilitamiseks vajalikud védrtushinnangud aitavad ellu rakendada
ka labivat teemat ,,Vairtused ja kolblus®.

Oppevahendid: luubid, seinatabelid, kollektsioonid (nt kibide, viljade ja seemnete kollektsioonid),
binokulaarmikroskoop, mudelid, mulaazid, auvised Eesti loodusest jne.

INIMENE (9 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Teema loob aluse inimese kui loodusteaduste uurimisobjekti ja keskkonna seoste mdistmisele.
Tutvutakse inimese tervist mojutavate teguritega ning tervisliku eluviisi tdhenduse ja tihtsusega.
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Oppesisu: Inimene. Vilisehitus. Inimese toiduvajadused ja tervislik toitumine. Hiigieen kui tervist
hoidev tegevus. Inimese elukeskkond. Tehnoloogia ja keskkonnahoid.

Pohimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervis, haigus, asula (linn, alev, kiila).

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Enesevaatlus, modtmine.

2. Oma pievameniiil tervislikkuse hindamine.

3. Oppekiik: asula kui inimese elukeskkond.

Opitulemused:

Opilane

1) teab kehaosade nimetusi;

2) nditab ja nimetab kehaosi;

3) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades mootmistulemusi;

4) teab, et toituda tuleb vdimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt ja et véddr toitumine toob

kaasa tervisehdireid;
5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

6) oskab jargida tervisliku toitumise pdhimdtteid ning hiigieenindudeid,
7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;

8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega pdorduda;

10)  jérgib hiigieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;

11)  oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke tegevusi,
12)  teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;

13)  toob niiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab loodust;

14)  teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;

15)  tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning toimib keskkonda
hoidvalt;

16)  vordleb inimeste elu maal ja linnas;

17)  vairtustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

18)  viirtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;

19)  piiiab viltida enda ja teiste tervise kahjustamist;

20)  vairtustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

Oppetegevuse metoodika:

Inimese vilisehitust ja tervislikku toitumist késitletakse koos teemaga ,,Md0tmine ja vordlemine®.
Opilaste pikkust vdib mddta juba kooliaasta alguses ja fikseerida selle mddtskaalale voi andmetena
tabelisse, kooliaasta 16pus on vdimalik tulemusi vorrelda. Tervisliku toidu teema juures saab kaaluda
nii toiduainete soovituslikke koguseid kui ka Opilase isiklikku mentiiisse kuuluvaid toiduaineid.
Uurimuslikku tegevust pakuvad nii Opilaste pdevamentiiide kui ka toiduainete pakendiinfo analiiiis.
Oluline on seostada teema Opilase igapdevase eluga, tema harjumustega, analiiiisida neid ja
kavandada vajaduse korral muutusi. Oppetegevus v&ib toimuda nii klassiruumis kui ka viljaspool
kooli, nt muuseumis voi toidupoes kédimine. Inimese elukeskkonnaga tutvumiseks on vajalik
oppekdik asulasse, jdlgimaks inimtegevuse positiivset ja ka negatiivset mdju {limbritsevale
keskkonnale.

Téhelepanu pooratakse sarnasuste ja erinevuste vaatlemisele, kirjeldamisele, jarjestamisele vastavalt
pikkusele voi laiusele, informatsiooni markimisele kujundlikult joonistele ja tabelitesse, suhtelise
pikkuse ja suuruse ennustamisele, standardsete ja mittestandardsete mddtmisvahendite kasutamisele
ja valmistamisele, ithikute kiimnekaupa riihmitamisele suure hulga tihikute loendamisel, algus- ja
10pp-punkti kasutamisele modtmisel, modtmistulemuste tdlgendamisele jms.

Oppevahendid: seinatabelid, mudelid, mulaazid, toiduainete pakendite naidised.
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Lo6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemddratlus-, Opi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspadevust. Teema on oluline l4dbivate teemade ,,Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng* ning ,,Tervis ja ohutus* kisitlemisel. See 10imitakse inimesedpetuse II klassi
teemaga ,,Mina ja tervis®.

MOOTMINE JA VORDLEMINE (5 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema on oluline uurimuslikus dppes, luues aluse andmete korrektse kogumise, vormistamis- ja
analiiiisioskuste kujundamisele.

Oppesisu: Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri modtmine.

P6himéisted: modtiihik, termomeeter, temperatuur, kaalud, kaalumine, mddtmine, katse.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Kehade kaalumine.

2. Opilaste pikkuste vordlemine ja mddtmine.

3. Temperatuuri mo6tmine erinevates keskkondades.

Opitulemused:

Opilane

1) teab, et mootmine on vordlemine mdotiihikuga;

2) viib 14bi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;

3) kaalub  kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi  korrektselt, wvalides sobivaid
mootmisvahendeid;

4) moistab mootmise vajalikkust, saab aru, et mootmine peab olema tdpne.

Oppetegevuse metoodika:

Sellised tegevused nagu katsetamine vaatlemine, vordlemine, modtmine ja jérjestamine seostatakse
teemadega ,,Inimene“, ,Organismid ja elupaigad® ning ,Ilm“. Nt Oppekdikudel saab mdota
temperatuure erinevates keskkondades: veekogudes, Ohus, erinevates hoonetes, kiittekehade ja
akende ldheduses jne. Inimkeha mdotmist saab seostada vanade mdootiihikutega, nt vaks, kiiiinar jne.
Moadta voib loodusobjekte erinevates elukeskkondades: puu lehelaba pikkust valguse kées ja varjus,
puude korgust, 1abimdotu jne. Ainedpetusliku tooviisi korval kasutatakse iild- ja ainedpetuse
kombineeritud varianti. Rakendatakse individuaalset, paaris- ja riihmat6od.

Oppevahendid: praktiliste to6de vahendid: mdddulindid, erinevad kaalud, termomeeter (iiks kahe
Opilase kohta).

Loiming:
Teema on véga tdhtis matemaatikapadevuse kujundamisel. Antud dppeteemaga kujundatakse ka
vadrtus-, sotsiaalset, eneseméiratlus-, Opi- ja suhtluspiddevust.

ILM (6 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Teema kujundab loodusvaatluste ldbiviimise, andmete kogumise ja jarelduste tegemise oskust.
Teema niitab looduslike tingimuste otsest mdju inimtegevusele ja aitab seeldbi motestada inimese ja
looduse seoseid.

Oppesisu: Iimastikunihtused. Iimavaatlused.

P6himéisted: pilvisus, tuul, hutemperatuur, sademed: vihm, lumi.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Ilma vaatlemine.

2. Ohutemperatuuri mddtmine.

3. IImaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
Opitulemused:

Opilane

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub vastavalt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Oppetegevuse metoodika:

Teemat kisitletakse seostatuna teiste loodusdpetuse teemadega. Otsene seos on teemaga ,,Mootmine
ja vordlemine®, kuid ka teemade ,,Inimene‘ ning ,,Organismid ja elupaigad* kdsitlemisel on téhtis
podrata tdhelepanu ilmastikule: nt enne dppekiike tutvutakse ilmateatega ning dppekéikude ajal
tehakse ilmavaatlusi ja vorreldakse hiljem ilmaennustust tegelike ilmaoludega. [lmavaatlusi vdib
teha erinevatel aastaaegadel pikemate perioodidena individuaalse, paaris- voi rilhmatdona.

Oppematerjalid: vahendid ilmavaatluste libiviimiseks, sh termomeetrid jm.

Lo6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemddratlus-, Opi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspddevust. Teema on oluline l4bivate teemade ,,Keskkond ja {ihiskonna
jatkusuutlik areng® ning ,,Tervis ja ohutus® késitlemisel. Loiming to60petusega, eesti keelega,
muusikaga, kehalise kasvatusega.

III Klass, 1 tund nidalas., kokku 35 ainetundi

ORGANISMIDE RUHMAD JA KOOLELU (16 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema loob aluse elurikkuse siisteemseks ja siistemaatiliseks tundmadppimiseks. Saadakse tilevaade
tahtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest elukoosluses. Teema aitab mdista
elurikkuse tdhtsust ja kaitse vajadusi.

Oppesisu: Taimede mitmekesisus. Loomade mitmekesisus. Seente mitmekesisus. Liik, kooslus,
toiduahel.

Pohiméisted: Oistaim, vili, seeme, okaspuu, kébi, sOnajalg, sammal, selgroogsed, kalad,
kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad, soomused, selgrootud, ussid, putukad, &mblikud,
seeneniidistik, kiibarseen, eosed, hallitus, pdrm, liik, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

Lihtsa kollektsiooni koostamine mdnest organismirithmast.

Looma vilisehituse ja eluviisi uurimine.

Seente vaatlemine voi hallitusseente kasvamise uurimine.

Oppekiik organismide kooselu uurimiseks erinevates elupaikades.

Liikide vordlus.

. Opilane leiab arvutis, kasutades vdtmesdnu, dpetaja poolt etteantud teabeallikaid kasutades
veebilehitsejas otsingumootorit

7. Opilane korrastab kogutud teavet, moodustades jirjestatud loendeid ning riihmitades teavet
etteantud tunnuste alusel, kasutades juhendaja abi.

8. Opilane toob niiteid ja seostab tehnoloogia kasutamist keskkonnahoiuga

RS
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Opitulemused:

Opilane

1) teab, et taimed on elusad organismid;

2) teab, et taimed vajavad péikesevalgust ning toodavad seente ja loomade poolt kasutatavaid
toitaineid ja hapnikku;

3) nimetab ja oskab ndidata taimeosi, leida tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;

4) eristab Oistaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

5) teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, d&mblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud ja
imetajad;

6) teab, et lihte riihma kuuluvatel loomadel on sarnased tunnused;

7) teab, et réstik, puuk ja herilane on ohtlikud;

8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

10)  oskab seostada loomade ehituslikke ja kditumuslikke eripédrasid nende elukeskkonnaga;

11)  tunneb &ra dpitud loomi piltide jirgi ja looduses;

12)  vildib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja ohtlikke loomi);

13)  teab seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad mullas ja teistes organismides;

14)  teab, et moningaid seeni kasutatakse toiduainete valmistamiseks ning pagaritodstuses;

15)  eristab s60davaid ja miirgiseid kiibarseent;

16)  oskab viltida miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud ohtusid;

17)  eristab seeni taimedest ja loomadest;

18)  tunneb Opitud seeni piltide jéargi ja looduses;

19)  teab, et igal liigil on nimi;

20)  teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

21)  teab, et looduses on koik omavahel seotud, et toiduvorgustike abil saab iseloomustada
organismidevahelisi suhteid;

22)  koostab opitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

23)  tunneb pdhjalikult iihte taime-, seene- vdi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimusiilevaatele;
24)  moistab, et (litkki)de mitmekesisus on iiks loodusrikkusi;

25)  moistab, et iga organism on looduses tihtis;

26)  saab aru, et kdik taimed ja loomad on vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid peab kaitsma;
27)  mdistab, et seened on elusorganismid ning neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

Oppetegevuse metoodika:

Teema kisitlemisel on oluline laiendada dpikeskkonda klassiruumist nii virtuaalsesse maailma
(veebimaterjalid: http://bio.edu.ee/loomad/ ja http://bio.edu.ee/taimed/) kui ka reaalsesse
looduskeskkonda, muuseumi, loomaaeda ja botaanikaaeda. Kasutatakse naturaalobjekte ja
kollektsioone, tutvutakse loomade, taimede ja seentega vaatluste ja lihtsate uurimuste abil ning
vorreldakse erinevate riihmade konkreetseid esindajaid erinevate tunnuste osas. Véga tdhtsad on
praktilised dppekdigud.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, binokulaarmikroskoop, mudelid,
mulaazid, lihtsad méiédrajad, auvised Eesti loodusest jne.

Lo6iming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse viirtus-, sotsiaalset,  enesemdiiratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Teema on oluline ldbivate teemade ,,Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
areng‘ ning ,, Tervis ja ohutus* késitlemisel.

LIIKUMINE (4 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema seostub litklemise turvalisusega.
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Oppesisu: Liikumise tunnused. Joud liikumise pdhjusena (katseliselt). Liiklusohutus.

P6himaisted: liikkumine, kiirus, joud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Oma keha jou tunnetamine litkumise alustamiseks ja peatamiseks.
2. Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse hindamine.

Opitulemused:

Opilane

1) teab litkumise tunnust: keha asukoht muutub teiste kehade suhtes;
2) eristab litkumist ja paigalseisu;

3) teab, et keha ei saa hetkeliselt likkuma panna ega peatada;

4) teab, et pidurdamisel 14bib keha teatud teepikkuse;
5) teab, millest soltub liitkuva keha peatamise aeg ja tee pikkus (kiirus, teekatte libedus);

6) oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi,

7) oskab ténavat (teed) ohutult liletada;

8) oskab hinnata sdidukite litkumissuunda, -kiirust ja kaugust;

9) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega sditmiseks turvalise koha ja sobiva kiiruse;

10)  oskab kasutada turvavahendeid;
11)  suhtub positiivselt litkumisse kui kehalisse tegevusse.

Oppetegevuse metoodika:

Oppimine toimub katsete kaudu. Néiteks pidurdamisteekonna sdltuvust liikumiskiirusest saab uurida
jalgrattaga soites. Vastava ohutu platsi ja julgestajate olemasolu korral saab teha ka vastavad katsed
autoga. Otstarbekas on teha koostdod politseiga.

Oppevahendid: kasutamiseks sobivad seinatabelid, mudelid, mdddulindid.

Loiming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, eneseméératlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust. Loimida kehalise kasvatusega.

ELEKTER JA MAGNETISM (5 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema seostub turvalisusega elektriseadmete kisitsemisel.

Oppesisu: Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja sédstmine.
Ohutusnouded. Magnetndhtused. Kompass.

P6himéisted: vooluallikas, elektripirn, juhe, liiliti, juht, mittejuht, ohutus, magnetpoolus,
l6unapoolus, pohjapoolus, kompass, ilmakaared.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Lihtsa vooluringi koostamine (liliti vajalikkuse kindlakstegemine, vordlemine,
omakoostatud vooluringi vordlemine klassis kasutatava vooluringiga, jireldamine).

2. Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine (Opilane teeb katseliselt kindlaks, kas aine juhib
elektrit voi mitte). Koduse elektritarbimisega tutvumine, elektri sddstmise voimalustega tutvumine.

3. Piisimagnetitega tutvumine. Vilitdd oues: pdhja- ja Idunasuuna kindlakstegemine kompassi
abil.
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Opitulemused:

Opilane

1) teab liiliti osa vooluringis;

2) teab, et moOned ained juhivad elektrivoolu ja teised ei juhi;

3) teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et elekter voib olla ka ohtlik;
4) oskab pistikut pistikupeast digesti vélja tdmmata;

5) eristab tootavat ja mittetootavat vooluringi;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;

7) kasutab elektrit sédéstlikult; oskab késitseda majapidamis- ja olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid;

8) saab aru elektri sddstmise vajalikkusest;

9) saab aru, et koduses majapidamises kasutatav elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
maéingida.

Oppetegevuse metoodika:
Oppimine toimub katsetamise kaudu. Ohutuse mdttes tehakse katseid taskulambipatareiga. Vajalikke
vahendeid saab fiiiisikadpetajalt.

Oppevahendid:
Praktiliste to6de vahendid kahe dpilase kohta: vooluallikas (taskulambipatarei 4,5 V),
taskulambipirn alusel, liiliti, kolm {ihendusjuhet, kaks magnetit, viikseid naelu, kompass.

Lo6iming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse viirtus-, sotsiaalset, enesemdidratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust.

PLAAN JA KAART (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema annab iilevaate plaanist ja kaardist kui teatud maa-ala mudelitest, mille koostamisel
kasutatakse leppemirke. Opitakse lugema infot koduiimbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda
vahendama. Luuakse alus edasisteks geograafiadpinguteks.

Oppesisu: Kooliiimbruse plaan. Eesti kaart. [Imakaared ning nende maramine kaardil ja looduses.
Tuntumad kdrgustikud, madalikud saared, poolsaared, lahed, jirved, joed ja asulad Eesti kaardil.

Pohimoisted: plaan, pealtvaade, legend, leppemirk, leppevérv, kaart, kaardi legend, pohi- ja
vaheilmakaared, korgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi, asulad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

Pildi jargi plaani koostamine.

Plaani jargi likkumine kooli imbruses, mddtkavata plaani tdiendamine.

Eesti kaardi tundmadppimine Eesti kaardi pdhiste lauaméangude voi pusle abil.
Ilmakaarte madramine kaardil, dues kompassiga voi pdikese jargi.

Oppereis oma maakonnaga tutvumiseks.

AR
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Opitulemused:

Opilane

1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et virvused ja mérgid kaardil on leppemaérgid;

2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

3) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb kaardil vérvide jargi 4ra maismaa ja veekogud,
4) moistab, et kaardi abil on voimalik tegelikkust tundma Oppida;

5) teab pdhiilmakaari ja vaheilmakaari;

6) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta kaardil;

7) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari;

8) méérab kompassi abil pdhja- ja 1dunasuunda;

9) nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, madalikke, saari, poolsaari,
lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu;

10)  seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga asub Louna-Eestis)

11)  saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende maaramisoskus on elus vajalik;

12)  mdistab, et kaardi jérgi on vdimalik maastikul orienteeruda;

13)  moistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja uurimine ponev;

14)  saab aru kaardi legendi ja leppemairkide tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi voi plaani
(mudeli) abil on tegelikkust parem tundma Sppida.

Oppetegevuse metoodika:

Olulised on praktilised tegevused: plaani koostamine ja tdiendamine, plaani jérgi orienteerumine,
ilmakaarte madramine. Teemat voib kisitleda seostatuna teiste loodusopetuse teemadega, nt kanda
plaanile erinevate organismirithmade esindajaid. On téhtis, et Opilased omandaksid objektide
seinakaardil nditamise oskused..

Voib koostada maastikuméingu koolilimbruse suuremootkavalise kaardiga.

Oppevahendid: seinatabelid, auvised Eesti loodusest, Eesti seinakaart, kooliiimbruse kaart, Eesti
kaardi pohised lauamingud jne.

Loiming:
Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, eneseméératlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust.

7. Oppe- ja kasvatuseesmirgid Il kooliastmes

6. klassi 1dpetaja:
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2) viirtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;
3) véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;
4) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véértustab tervislikku toitu;
5) maérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitseiiritustes.

IV Klass. 2 tundi nadalas. kokku 70 ainetundi

MAAILMARUUM (14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Teema on Opilastele eriliselt huvipakkuv. Ainus kord pohikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi
ehitusega, tihtedega, Piikesesiisteemiga ja Maa liikumisega Piikesesiisteemis.

Oppesisu: Piike ja tihed. Piikesesiisteem. Tihistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja Phjanael.
Galaktikad. Astronoomia.

P6himéisted: maailmaruum, Pédike, Maa, Kuu, tiirlemine, pdorlemine, 60paev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, Pohjanael, galaktika, astronoomia.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Mudeli valmistamine Piikese ja planeetide suuruse ning omavahelise kauguse kujutamiseks.
2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.

3. Maa tiirlemise mudeldamine.

4. Tahistaeva vaatlused. PGhjanaela leidmine tihistaevas.

Oppetegevuse metoodika:

Selgitatakse, et see, mida me ndeme, ei pruugi veel tdde olla. Tavamdistete ,,pdike tduseb* ja ,,pdike
loojub* selgitamine Maa tiirlemise mudeldamise abil. Tutvustatakse astronoomia kui teaduse selgitusi
astroloogia ja tdhtkujude tegeliku olemuse kohta. Kogu teemat saab kisitleda probleemide
lahendamisena, kusjuures tdendusmaterjaliks on vaatlustulemused, aga ka kirjalikud allikad. Esikohale
tuleb seada dpilaste arvamused (oletused, hiipoteesid), mida erineval viisil kontrollitakse. Opetamist
illustreeritakse fotodega kosmosest, samuti animatsioonidega taevakehade litkumisest.

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;

2) markab tdhistaeva ilu;

3) nimetab Piikeseslisteemi planeedid,

4) kirjeldab joonise pdhjal Pdikesesiisteemi ehitust;

5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pohjal Piikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;

6) mudeldab Kuu tiirlemist timber Maa;
7) mudeldab Maa tiirlemist iimber Péikese;
8) mudeldab Maa podrlemist ning pdhjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil 66 ja pdeva

vaheldumist Maal;

9) kirjeldab tihtede asetust galaktikas;

10)  teab, et Péikesesiisteem asub galaktikas nimega Linnutee;

11)  jutustab miiliti Suurest Vankrist;

12)  leiab taevasfddril ja taevakaardil Suure Vankri ja POhjanaela ning méidrab pdhjasuuna;
13)  teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;

14)  eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;

15) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate.

Siivendav ja laiendav tegevus:
Ulevaade maailmaruumi objektist vdimaldab esitust erinevatel tasemetel.

Oppevahendid: tacvakaart, valgusallikas, gloobus, soovitav on ka binokkel Kuu vaatlemiseks.

Loiming: matemaatika: suured arvud, pikkus- ja ajatihikud;

eesti keel: tekstide lugemine, mdistmine ja sisu jutustamine.
Keelepddevust kujundab teabeallikate abil to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse tihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku oppe ning IKT
kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri pddevust kujundatakse
duesoppes praktilistes tegevustes ja Oppekiikudel. Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse
eelkdige uurimusliku dppe kaudu. Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng’‘ rakendamist.

PLANEET MAA (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Opitakse infot hankima, kasutades erinevaid kaarte ja atlast, tditma kontuurkaarti. Tutvutakse planeet
Maa mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.
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Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja
ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid, tileujutused.

Pohiméisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
16unapoolkera, pdhja- ja ldunapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir, naaberriik,
vulkaan, laava, 160r, maavérin, orkaanid, iileujutused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.

2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja iilevaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta.

Oppetegevuse metoodika:

Gloobuse kui mudeli dppimise tulemusena peaks kujundama mudeli teadusmdistelisena. Tavamdistes
on mudel objekti suurendatud-vihendatud koopia. Seoses ,,méngugloobuse* valmistamisega saab
arutleda selle iile, mida gloobusele kanda ja mida mitte. Gloobuse kujundamisel ei peaks ldhtuma
klassis olevast gloobusest, vaid hoopis Maa kosmosefotodest vGi Maa joonistest, mida leiab internetist
kiilluses. Gloobuse kui Maa mudeli tegemisel peaks mandrid ja ookeanid sellele joonistama.
Geograafilise asendi iseloomustamist alustatakse Eestist (asend pdhjapoolkeral, piirnemine
naaberriikide ja veekogudega), iseloomustamisel kasutatakse ilmakaari.

Euroopa kaarti opitakse ménguliste tegevuste kaudu. Téhtis on, et dpilased teaksid Euroopa suuremate
ritkide paiknemist ja leiaksid atlase registri abil kaardil {iles ka tundmatud kohad.

Looduskatastroofe tutvustatakse videoklippide, meedias ilmunud artiklite ja piltide abil. Katasroofid
seostatakse ohuga inimese elule ja tegevusele. Opilased vdivad rilhmatoona koostada infoallikate
poOhjal postri ja selle abil monda looduskatastroofi teistele esitleda. Koostatakse vulkaani mudel.

Opitulemused:

Opilane

1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pdhjustest ja tagajirgedest;
2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, pdorlemine, leppemérkide tdhendus;

3) teab, mida tdhendab viljend ,,poliitiline kaart*;

4) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jédrgi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;

7) kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, miirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid ohtusid
loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole kovad.

8) toob néiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende moju loodusele ja

inimeste tegevusele.

Siivendav ja laiendav tegevus:
Ulevaade looduskatastroofist voimaldab esitust erinevatel tasemetel.

Oppevahendid: gloobus, maailma atlas, kontuurkaardid, vulkaani mudel (soovitav ise valmistada).

Lo6iming: loodusopetus: ilmakaared; tehnoloogia, kunstiopetus: gloobuse ja vulkaani mudeli
valmistamine; ajalugu: Euroopa poliitiline kaart.

Keelepadevust kujundab teabeallikatega to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma t66
esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse tihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamisega kujundatakse tehnoloogilist pddevust. Kehakultuuripadevust kujundatakse duesdppes
praktiliste tegevuste ja Oppekdikudega. Matemaatikapiddevuse kujunemist toetatakse eelkodige
uurimusliku dppe kaudu. Antud teemaga toetatakse 1dbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng*
rakendamist.
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ELU MITMEKESISUS MAAL (26 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Tutvutakse iihe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse tildised
teadmised hulkrakse taime- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste iildistest pohimotetest
ning erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu arengust Maal. Opitakse
kasutama mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (korb, vihmamets, polaaralad,
korgméestikud) looduslike tingimustega (pohiliselt temperatuuri ja sademete erinevus Eestiga
vorreldes) ja elustikuga monede niidete varal.

Oppesisu: Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused:
toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

Pohiméisted: rakk, itherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, méestik, jidvoond,
kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1 Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.

2 Raku mudeli ehitamine vdi uurimine multimeedia materjalide abil.

3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.

4 Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.
5 Organismide eluavalduste uurimine looduses.

Oppetegevuse metoodika:

Teema piires késitletakse toitumist, hingamist, paljunemist ja arenemist ning organismide seotust
pdikeseenergiaga. Késitletakse loomade kohastumusi ja kditumist erinevates elukeskkondades.

Antud teemade késitlemisel saab kasutada iseseisvaid, paaris- ja rithmatdéid, rolliménge, arutelusid,
projektdpet, praktilisi ja uurimuslikke tdid. Opikeskkonda vdib laiendada loodusmuuseumi, vaadata
seal vastavaid ndituseid. Rakendada tuleb IKT-d ja ainetunde voib ldbi viia arvutiklassis.
Uherakuliste organismidega tutvumiseks ja rakkude uurimiseks vdimaldatakse dpilastel kasutada
mikroskoope ja arvuteid. Seemnete idanemist voivad dpilased uurida iseseisva toona kodus voi
ithistegevusena klassis. Rakumudeli ehitamiseks saab kasutada joonistusvahendeid, arvutiprogramme
vOi kasutada looval moel mingeid muid kdeparaseid vahendeid mudeli ehitamiseks.
Keskkonnatingimuste mitmekesisusega tutvumiseks vaadatakse pilte, Oppefilme voi
arvutianimatsioone erinevatest Maa piirkondadest, koostatakse postreid erinevate liikide ning nende
kohastumuste kohta. Vorreldakse keskkonnatingimusi konkreetsete paikade néitel. Néiteks Sahara
korb, Himaalaja méestik, Antarktis, Amazonase vihmamets vorreldes Eesti oludega (temperatuuri ja
sademete erinevused, aastaaegade esinemine, taimede ja loomade kohastumuste ndited, inimtegevuse
ndited sealsetes piirkondades). Inimtegevuse tutvustamisel voiks keskenduda sellele, mis oleks dpilase
elus teisiti, kui ta nendes piirkondades elaks.

Elu arengu teemat ilmestatakse kivististe uurimisega.

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu,

2) markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab bioloogilist mitmekesisust;
3) mirkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapédevaelus;
4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning téhtsust looduses ja inimese elus;
7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;

8) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise kohta korbes, vihmametsas, maestikes ning




Haanja Kooli loodusdpetuse ainekava

jaavoondis;

9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;
10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal,
11) nimetab organismide eluavaldused.

Siivendav ja laiendav tegevus:

Huvilised Opilased voivad koostada esitlusi dinosauruste voi mone Maa piirkonna kohta, vorreldes
kunagist dinosauruste maailma tdnapdevasega voi mond maailma paika Eestiga. Vdimalik on
mikroskoopida erinevaid objekte. Soovitav on tutvuda ka binokulaariga.

Oppevahendid: valgusmikroskoop, vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid),
laboratoorsete toode vahendid (kandik, ndud, alused),

lasteentstliklopeedia vin teatmeteosed Maa erinevatest loodusvoonditest, atlas, kivistised, teemakohased
veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning vastavad t60lehed veebimaterjalidega tutvumiseks.

Lo6iming:

Keelepddevust kujundab teabeallikatega to6tamine ning kirjelduste ja iseloomustuste koostamine. Oma
t00 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist pddevust. Kunstidpetusega seondub postrite koostamine. Teema toetab l4biva teema
»Keskkond ja jitkusuutlik areng® rakendamist. Elukeskkonda véartustava hoiaku omaksvGtmine
soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

INIMENE (20 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Omandatakse iilevaade inimese vilis- ja sisechitusest vordluses imetajate loomadega. Omandatakse
ettekujutlus inimese arengust Maal.

Oppesisu: Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese polvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed, loomad,
seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.

P6himéisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jimesool, parak, meeleelundid, narvid, peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Elundi mudeli valmistamine ja/voi talitluse uurimine.

2. Katsed inimese elundite talituse uurimiseks.

3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririihmaga.
4. Meniiii analiiiisimine, ldhtudes tervisliku toitumise pdhimaotetest.

Oppetegevuse metoodika:

Antud teemade kasitlemisel saab kasutada iseseisvaid, paaris- ja riihmatdid, rolliménge, arutelusid,
projektdpet, dpimapi koostamist, praktilisi ja uurimuslikke tdid. Opikeskkonda vdib laiendada
loodusmuuseumisse, kéia vastavatel néitustel. Rakendada tuleb IKT-d ja tunde voib lébi viia
arvutiklassis.

Teema piires késitletakse inimese elundeid ja elundkondi, toitumist, hingamist, kasvamist ja
paljunemist ning seotust teiste organismidega. Opitakse inimese villisehitusega seotud terminoloogiat
ja omandatakse algsed teadmised inimese siseehitusest. Opilane dpib tundma elundite peamisi
iilesandeid. Vaadeldakse inimesele bioloogiliselt 1dhedasi liike ja inimese pdlvnemist. Anatoomilisi
teemasid saab illustreerida bioloogias kasutatavate seinatabelite, makettide, mulaazide, mudelite ja
preparaatide abil.

Kujundatakse oskust valida tervislikku toitu ja koostada mentiiid. Meniiiid vdivad Opilased koostada
iseseisva toona kodus vai lihistegevuse raames ainetunnis. Arvutiprogrammidest toetab antud teema
kisitlemist koolinoorte tervisliku toitumise veebileht AMPSER http.//www.ampser.ee/, mille abil saab



http://www.ampser.ee/
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analiiiisida pdevameniiiid, vorrelda toiduaineid ja teha digeid toiduainete valikuid, osaleda
méluméngus, et toitumisalaseid teadmisi vorrelda teistega.

Inimese terviklikkuse uurimiseks voib kasutada veebipohise uurimusliku dpikeskkonna ,,Noor
looduseuurija“ http://bio.edu.ee/noor/ materjale: ,,Energiavajadus®; ,,Gaasivahetus; ,,Pulsi kiirus®;
,, Toitainete energiasisaldus®; ,,Hingamissagedus®.

Teema ,, Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses tutvumiseks* juures
vaadatakse Oppefilme voi arvutivideosid, koostatakse uurimusi voi postreid erinevate liikide
kasutamise kohta.

Inimese elundite talituse uurimiseks voib teha jargmist: 1) uurida fiitisilise koormusega kaasnevaid
pulsisageduse muutusi; 2) valmistada mudel (vahenditeks dhupall, joogikors ja joogitops) kopsude t66
pohimottest arusaamiseks; 3) moodta tdispuhutava dhupalli ja moodulindi abil kopsumahtu jne.

Opitulemused:

Opilane

1) vadrtustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise;

2) moistab, et inimene on looduse osa ning tema elu sdltub loodusest;

3) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véértustab tervislikku toitu;

4) kirjeldab inimese elundkondade {ilesandeid ja talitluse {ildisi pohimdtteid ning vastastikuseid
seoseid;

5) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;

6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

7) analiilisib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi voi elundkonna talitust;
8) toob nditeid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;
9) pohjendab tervisliku eluviisi pohimdtteid ning koostab tervisliku pdevamentiii;

10)  nimetab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid;

11) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

12)  teab, et paljude loomade ja inimese ehituses on sarnaseid jooni;
13)  teab erinevate elusorganismide tihtsust inimese elus.

Siivendav ja laiendav tegevus:
Koostoos kehalise kasvatuse dpetajaga voib uurida mitmesuguste harjutuste mdju inimese organismile
(pulsisageduse moGtmine, harjutuste moju lihastele vms).

Oppevahendid:

Anatoomiliste teemade illustreerimiseks bioloogias kasutatavad seinatabeleid, maketid, mudelid,
mulaazid, preparaadid, videofilmid, arvutiprogrammid.

Ohutus seoses asulateemaga: ,,Siia-sinna libi linna“ (liiklusméng OU-It Primarius/Ziil, koostdds Harju
Padsteameti ja Tiigrihiippe SA-ga). http./www.play.ee/.

Lo6iming:

Keelepadevust kujundab teabeallikate abil tootamine, kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist pddevust. Kehakultuuri paddevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja iilesannetega.
Kinnistub terviseteadlik kditumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise
vadrtustamine. Kunstipddevusega seondub postrite koostamine.

Teema toetab ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,,Vairtused ja kdlblus* ning
praktiliste todde kaudu ,, Tervis ja ohutus‘ rakendamist.



http://bio.edu.ee/noor/
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V Kklass, 2 tundi nidalas, kokku 70 ainetundi

JOGI JA JARYV. VESI KUI ELUKESKKOND (26 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Veekogu uurides rakendatakse loodusteaduslikku meetodit,
kujundatakse uurimisoskusi, dpitakse vormistama ja esitama uurimistulemusi. Teema abil Opitakse
tundma vee kui elukeskkonna pohiomadusi ja isedrasusi, vee aastaringset litkumist, sellest tulenevaid
néhtusi, taimede ja loomade kohastumusi eluks veekeskkonnas, veeorganismide elu erinevatel
aastaaegadel, Eesti mageveekogude tihtsamaid taime- ja loomaliike, holjumi ja vetikate osa veekogus.
Opitakse koostama magevee-elustikus esinevat teoreetilist toiduvdrgustikku ja iiksikuid toiduahelaid.
Tutvutakse Eesti jogede ja jarvedega.

Opitulemused: Opilane

1) védrtustab siseveekogude maastikulist mitmekesisust;

2) mairkab inimtegevuse mdju kodukoha siseveekogudele;

3) véirtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tdahtsust looduses;

4) véaartustab uurimuslikku tegevust;

5) Kkaitub siseveekogude déres keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jérgib ohutusndudeid;

6) kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist veekogu uurimisel;

7) oskab lébi viia loodusteaduslikku uurimust veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;

8) nimetab ning niitab kaardil Eesti suuremaid jogesid ja jarvi,

9) iseloomustab ja vardleb kaardi ning piltide jargi etteantud jogesid (paiknemine, ldhe ja suue,
lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);

10) iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab elutingimuste erinevusi jogedes ja jarvedes ning
selgitab vee ringlemise tahtsust jarves;

11) kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jogede ja jarvede tiiiipilisemaid liike;

12) toob néiteid taimede ja loomade kohastumuste kohta eluks vees ja veekogude dires;

13) koostab uuritud veekogu toiduahelaid/toiduvorgustikke;

14) teab joe ja jarve elukoosluste tiitipilisi liike;

15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad ja liiguvad;

16) teab Eesti suuremaid jarvesid ja jogesid,

17) tunneb pildil dra joa ja kdrestiku;

18) selgitab maismaa ja veetaimede erinevusi,

19) selgitab veeditsengu pdhjuseid.

Uurimuslikud oskused: Opilane

1) sOnastab uurimiskiisimusi /-probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;

3) teeb katseid, jérgides praktilise t66 juhendeid,

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste toode juhendite ile;

5) kasutab ohutusndudeid jérgides digesti sobilikke mdodtevahendeid;

6) analiiiisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvaarsust;

oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Oppesisu: Loodusteaduslik uurimus. Veekogu kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad. Vee
voolamine joes. Veetaseme kdikumine joes. Eesti jarved, nende paiknemine. Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees. Jogi elukeskkonnana. Jirvevee omadused. Toitainete sisaldus jarvede vees.
Elutingimused jéarves. Jogede ja jarvede elustik. Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest. Jogede ja jarvede tdhtsus, kasutamine ning kaitse.
Kalakasvatus.

Pohimoisted: jOgi, j0esing, suue, lihe, peajogi, lisajogi, jOestik, j0e langus, voolukiirus, kirestik, juga,
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suurvesi, madalvesi, jarv, umbjérv, labivoolujirv, rannajérv, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel,
toiduvorgustik, holjum, rohevetikas, vesikirp, veeditsemine, kaldataim, veetaimed, lepiskala, ro6vkala.

VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE (14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: PShjavee kui valdava osa Eestimaa joogivee kvaliteet on
tahtis igale inimesele.

Opitulemused: Opilane

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vairtustab uurimistegevust;

2) viirtustab sddstvat eluviisi ja toimib keskkonnateadliku veetarbijana;

3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase nende iildiste omaduste seisukohast (kuju, ruumala);

4) teab, et veeaur on aine gaasilisena ja selle tlildised omadused on samasugused nagu ohul;

5) vordleb jaiad, vett ja veeauru;

6) teab, et vesi jadtumisel paisub, ja pdhjendab jdd ujumist vees;

7) kirjeldab jai sulamistemperatuuri ja vee keemistemperatuuri modtmise katset;

8) teab, et veeaur on vesi gaasilises olekus;

9) teab, et jdd sulamistemperatuur on sama mis vee tahkumis(kiilmumis)temperatuur;

10) nimetab j&4 sulamis- ja keemistemperatuuri;

11) kirjeldab vee keemist;

12) kirjeldab veeauru kondenseerumist keeva vee kohal (kiilm keha ja niiske dhu jahtumine);

13) kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja kujutab vaadeldavat joonisel,

14) pdhjendab, miks vett soojendatakse anuma pdhjast;

15) kirjeldab mérgamist ja mittemargamist ning toob niiteid marguvatest ja mittemarguvatest ainetest,
kirjeldab kapillaarsuse katseid ja toob niiteid kapillaarsuse ilmnemisest looduses;

16) kirjeldab vee puhastamise katseid;

17) hindab kodust tarbevee hulka 66pdevas ja teeb ettepanekuid tarbevee hulga vihendamiseks;

18) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee puhastamise katseid;

19) selgitab pdhjavee kujunemist ja vordleb katse abil erinevate pinnaste vee labilaskvust;

20) kirjeldab joogivee saamise voimalusi ning pohjendab vee sddstliku tarbimise vajadust;

21) toob niiteid inimtegevuse mdju ja reostumise tagajargede kohta veekogudele.

Oppesisu: Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine. Vedela ja gaasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. Mérgamine ja kapillaarsus. Pohjavesi. Joogivesi. Vee kasutamine. Vee reostumine ja
kaitse. Vee puhastamine.

Pohimaisted: aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, miargamine, kapillaarsus, aine olek, kokkusurutavus, voolavus, lenduvus, pohjavesi,
allikas, joogivesi, setitamine, soelumine, filtreerimine.

ASULA ELUKESKKONNANA (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Looduse siistmist ja hindamist tuleb alustada oma lihemast
iimbrusest. Samas on maa- ja linnakeskkond erinevad elupaigad nii inimesele kui ka teistele liikidele.
Opitakse tundma linna- ja maa-asulate erinevust, loodus- ja tehiskeskkonna vahekorda ning
keskkonnategureid asulas ja nende erinevust looduslikust keskkonnast ning taimi ja inimkaaslejaid
loomi asulas. Omandatakse pdhiarusaamad keskkonna ja tervise seotusest ning asula kui elukeskkonna
keskkonnaprobleemidest.
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Opitulemused: Opilane

1) mirkab oma kodukoha ilu ja erilisust;

2) viirtustab elukeskkonna terviklikkust, sddstvat eluviisi, jargib tervislikke eluviise;

3) tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

4) mobdistab, et inimeste elu asulas sdltub looduslikest ressurssidest;

5) hoolib asula elusolenditest ja nende vajadustest;

6) liigub asulas turvaliselt;

7) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivdirtusi ning iseennast kahjustamata;

8) maérkab kodukoha keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitse
uritustes;

9) teab ja nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid linnu;

10) vordleb erinevate teabeallikate jirgi oma koduasulat mone teise asulaga;

11) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob niiteid inimkaaslejate loomade kohta;

12) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;

13) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;

14) toob néiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate tegurite kohta;

15) hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise pohjal;

16) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks koduasulas;

17) teab, kuidas tingimused linnas kahjustavad linnapuid ja inimese tervist;

18) teab inimkaaslejaid loomi;

19) nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis parendavad inimeste elutingimusi.

Oppesisu: Elukeskkond maa-asulas ja linnas. Eesti linnad. Koduasula plaan. Elutingimused asulas.
Taimed ja loomad asulas.

P6himoisted: tchiskooslus, asula plaan, parasiit, inimkaasleja loom, prahitaim, park.

PINNAVORMID JA PINNAMOOD (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Pinnavorme ja pinnamoodi &ppides saavad dpilased esmase
ettekujutuse erinevatest pinnavormidest oma kodukohas ja Eestis. Mitmete pinnavormide nimetusi
kasutatakse tavamdistetena (mégi, org, ndlv jmt) igapievaelus ning paljud mdisted (linnamégi,
korgustik, méestik jmt) jooksevad 1dbi ka emakeele- ja ajaloodpikutest. Tehakse tutvust, kuidas
pinnavorme ja pinnamoodi kaardil kujutatakse. Opitakse kirjeldama samakdrgusjoonte jirgi
pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning ndlvade kallet ja kaardi jargi oma
kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning ndidates pinnavorme kaardil. Oluline on selgitada
pinnamoe mdju inimtegevusele ja tuua nditeid inimtegevuse moju kohta kodulimbruse pinnamoele.

Opitulemused: Opilane

1) kirjeldab samakorgusjoonte jérgi pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning ndlvade
kallet;

2) kirjeldab kaardi jirgi oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi, nimetades ning ndidates
pinnavorme kaardil;

3) toob niiteid mandrijid moju kohta Eesti pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe moju inimtegevusele ja toob niiteid inimtegevuse moju kohta kodulimbruse

pinnamoele.

Oppesisu: Pinnavormid, nende kujutamine kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood.
Suuremad korgustikud, madalikud ja tasandikud, Pohja-Eesti paekallas. Mandrijda osa pinnamoe
kujunemises. Pinnamoe moju inimtegevusele ja inimese kujundatud pinnavormid.

P6himéisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, mégi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon, suhteline ja
absoluutne korgus, korgustik, tasandik, madalik, paekallas, pinnamood, mandrijii, voor, moreen,
randrahn.
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SO0 ELUKESKKONNANA (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Teemaga kisitletakse soid, nende erinevaid tiiiipe, levikut ja
teket, elutingimusi soos ja soode loodusvarasid. Iseloomustatakse soode elustikku, liikide omavahelisi
suhteid ning soode kasutamist ja kaitset koos vastavate kaitsealadega. Soo ei ole ainult kooslus, soo on
ka vee sdilitaja, puhkemaastik, turba leiukoht jne. Tihti ei ole dpilased varem soos kéinud, teema
kasitlemine voimaldab dpilastel tutvuda iihe Eesti olulise loodusrikkusega, mida suuremas osas
Euroopas enam alles pole.

Opitulemused: Opilane

vadrtustab soo bioloogilist mitmekesisust;

suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;

vaartustab uurimuslikku tegevust;

iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;
oskab pohjendada Eesti soode rohkust;

selgitab soode kujunemist ja arengut;

seostab raba kui elukeskkonna eripdra turbasambla ehituse ja omadustega;
vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;

9. koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;

10. selgitab soode téhtsust ja kaitse vajadust;

11. teab soo kui elukoosluse tiiiipilisi liike;

12. teab turbasambla ehituse isedrasusi;

13. teab soo arenguetappe.

NN RPN

Oppesisu: Soo elukeskkonnana. Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode elustik. Soode tahtsus. Turba kasutamine. Kiitteturba tootmise tehnoloogia.

Pohimoisted: madalsoo, siirdesoo, raba, dlves, laugas, turbasammal, turvas.

VI klass. 3 tundi néidalas, kokku 105 ainetundi

MULD (12 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: Opilased saavad ettekujutuse mulla koostisest
mullaproovide kirjeldamise ja vordlemise kaudu. Praktiliste toddega kinnistatakse oskust piistitada
hiipoteese, neid katseliselt tdestada ja katsetest kokkuvdtet teha. Mullakaeve vaatlemine aitab saada
ettekujutust mulla ehitusest ja arengust ning mulla ja taimkatte vahelistest seostest. Mullaorganisme ja
nende elutegevust Opitakse seostama mullas toimuvate laguprotsessidega ning aineringega.
Rohutatakse mullatekke pikaajalisust ning muldade kaitse vajadust.

Opitulemused: Opilane

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove, nimetades mulla koostisosi;

2) pohjendab katsega, et mullas on dhku ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla téhtsust looduses;

4) tunneb mullakaeves dra huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

6) teab, et muld tekib kivimite murenemise ja surnud organismide (peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

7) teab, et taimed kinnituvad mulda juurtega, hangivad juurte abil mullast vett ja selles lahustunud
toitaineid, mis taime lagunedes taas mulda jOouavad.

Oppesisu: Mulla koostis. Muldade teke ja areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve. Vee liikumine mullas.

P6himdisted: muld, aineringe, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasdmerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, liivmuld, savimuld.
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AED JA POLD ELUKESKKONNANA (15 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Aia ja pdllu teema on seotud inimese igapdevase
toidulauaga. Opitakse tundma tiiiipilisi pdllu- ja aiataimi, seostatakse taimede kasvutingimusi ja toidu
kvaliteeti. Arendatakse ilumeelt, vdartustatakse kodutimbruse heakorda. Vaadeldakse loodus- ja
tehiskeskkonna vahekorda.

Opitulemused: Opilane

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu;

2) vairtustab kodulimbruse heakorda;

3) vdirtustab tervislikku toitu, eelistab eestimaist;

4) madistab, et inimene on looduse osa ning elu sdltub pdllumajandusest ja loodusvaradest;
5) madistab, et keskkonnatingimuste muutmine inimese poolt hdirib looduslikku tasakaalu;

6) viairtustab kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;

7) vairtustab mahepdllumajanduse toodangut;

8) selgitab fotosiinteesi tdhtsust orgaanilise aine tekkes;

9) kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid seoste kohta erinevate mullaorganismide vahel;
10) toob esile aia ja pdllukoosluse sarnasused ning selgitab inimese rolli nende koosluste kujunemises;
11) tunneb Opitud kultuurtaimi ja rithmitab neid;

12) koostab 0pitud liikidest toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

13) toob niiteid saagikust mojutavate tegurite kohta;

14) vordleb keemilist ja biotdrjet ning pdhjendab, miks tasub eelistada mahepollumajanduse tooteid;
15) toob niiteid muldade kahjustumise pohjuste ja tagajargede kohta;

16) toob néiteid pollumajandussaaduste osa kohta igapdevases toidus;

17) teab aia- ja pdllu elukoosluse tiiiipilisi liike;

18) teab, et mullas elab palju viikseid organisme, kellest paljud on lagundajad;

19) teab, et mulla viljakus on oluline taimekasvatuse seisukohalt;

20) teab, et taimed toodavad orgaanilist ainet ja selles protsessis eraldub hapnikku;

21) teab, et inimene muudab keskkonnatingimusi ja et mullad vajavad kaitset.

Oppesisu: Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed.
Pold kui kooslus. Keemilise tdrje mdju loodusele. Mahepdllundus. Inimtegevuse mdju mullale. Mulla
reostumine ja hivimine. Mulla kaitse.

P6himéisted: fotosiintees, orgaaniline aine, véetis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid, taimehaigused, keemiline tdrje, biotorje,
mahepodllumajandus, koogi- ja puuvili, sort, maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

METS ELUKESKKONNANA (14 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: Tutvutakse metsa kui elukoosluse isedrasustega,
kasitletakse erinevaid metsatiiiipe, lahtudes bioloogilisest ja majanduslikust aspektist. Metsa néitel
kisitletakse 6kosiisteemi mdistet. Opitakse tundma Eesti metsade tuntumaid taime ja loomaliike ning
koostama metsa kui 6kosiisteemi teoreetilist toiduvorgustikku ja liksikuid toiduahelaid. Uuritakse
metsade kasutamist, inimmadju metsale ning tutvutakse metsade téhtsuse ja kaitsega.
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Opitulemused: Opilane

1) védrtustab metsa, selle elurikkust ning sddstva metsanduse podhimatteid;

2) véadartustab uurimistegevust metsa tundmadppimisel;

3) kéitub metsas keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jérgib ohutusndudeid;

4) mérkab muutusi metsas, moistab, et tingimuste muutmine inimese poolt hdirib metsa looduslikku
tasakaalu ning seda, et metsad vajavad kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel metsaga kaitsega seotud iiritustel;

6) kirjeldab metsa kui 6kosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas;

7) vordleb ménni ja kuuse kohastumusi;

8) iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiiipe kasvutingimuste jargi;

9) vordleb metsatiiiipide erinevates rinnetes kasvavaid taimi;

10) koostab metsakooslust iseloomustavaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

11) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

12) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist, nimetab sddstva metsanduse pohimadtteid;

13) teab nimetada metsa kui elukoosluse tiilipilisi liike, metsarindeid;

14) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel metsas.

Oppesisu: Elutingimused metsas. Mets kui elukooslus. Eesti metsad. Metsarinded. Ndmme-, palu-,
laane- ja salumets. Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed. Metsade tdhtsus ja
kasutamine. Puidu t66tlemine. Metsade kaitse.

Pohimoisted: 6koslisteem, polismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,
metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets, palumets, salumets, laanemets.

OHK (18-19 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: Ohk ja selle puhtus on elusorganismide jaoks oluline. Ilm ja
selle ennustamine on seotud igapievaeluga. Ohuteema kaudu on vdimalik tutvuda mitmete fiiiisikaliste
protsessidega. Teemaga kisitletakse ka dhku elukeskkonnana, organismide elu dhus, nende levimist
ohu kaudu ning lendamis- ja levimiskohastumusi, 6hu tdhtsust organismidele.

Opitulemused: Opilane

1) vairtustab sdistlikku eluviisi;

2) toimib keskkonda hoidvalt ning véldib enda ja teiste tervise kahjustamist;

3) mdddab dues dhutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning méaérab pilvetiiiipe ja tuule
suunda;

4) vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, tuule suund, kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

5) iseloomustab graafiku pohjal kuu keskmisi temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi abil
valdavaid tuuli Eestis;

6) kirjeldab pildi voi skeemi jdrgi veeringet;

7) iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning kirjeldab elutingimuste erinevusi vees ja dhus;

8) selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel ning hapniku téhtsust
organismidele;

9) toob niiteid dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste kohta loomadel ja taimedel;

10) nimetab 6hu saastumise pdhjusi ja tagajédrgi ning toob nditeid, kuidas viltida dhu saastumist;

11) teab, et siisihappegaas tekib polemisel, kddunemisel ja organismide hingamisel.

Oppesisu: Ohu tihtsus. Ohu koostis. Ohu omadused. Ohutemperatuur ja selle mddtmine.
Ohutemperatuuri 66pievane muutumine. Ohu liikumine soojenedes. Ohu liikkumine ja tuul. Kuiv ja
niiske dhk. Pilved ja sademed. Veeringe. [lm ja ilmastik. Sademete modtmine. [lma ennustamine.

Pohimoisted: ohkkond, dhk, gaas, hapnik, slisthappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund,
kondenseerumine, pilved, sademed, veeringe, ilm, ilmastik, hingamine, polemine, kddunemine,
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| tolmlemine.

LAANEMERI ELUKESKKONNANA (13-14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema piires késitletakse mere-, ranniku- ja saareelustikku, organismide omavahelisi suhteid
Lianemeres ja kaldaaladel ning toiduahelaid. Opitakse tundma Li#inemere peamisi pinnavorme,
nditama kaardil Ladnemere tdhtsamaid poolsaari, lahtesid, védinu ja saari. Omandatakse teadmised
inimtegevuse mojust Lidnemerele ja rannakooslustele, radgitakse Ladnemere saastumise pohjustest.
Tutvutakse olulisemate saasteainete mojuga organismidele ja Lidnemere kaitsevOimalustega.

Opitulemused: Opilane

1) mirkab Léénemere ilu ja erilisust ning vaértustab Laddnemere elurikkust;

2) vidrtustab uurimistegevust Ladnemere tundmadppimisel;

3) kéitub mere ddres keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;

4) mdistab muutusi Ladnemere elukeskkonnas, saab aru, et tingimuste muutmine inimese poolt hiirib
looduslikku tasakaalu ning et meri vajab kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel Ladnemere kaitsega seotud iiritustel;

6) nditab kaardil Ladnemere-ddrseid riike ning suuremaid lahtesid, vdinu, saari ja poolsaari;

7) vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jirgi rannikualade ning sisemaa temperatuure;

8) iseloomustab Lidnemere-ddrset asustust ja inimtegevust dpitud piirkonna néitel;

9) iseloomustab Ladnemerd kui 6koslisteemi;

10) selgitab Ladnemere vihese soolsuse pohjuseid ja riimveekogu elustiku eripéra;

11) vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres;

12) kirjeldab erinevate vetikate levikut Ladnemeres;

13) méédrab lihtsamate méadramistabelite jargi Ladnemere selgrootuid ja selgroogseid;

14) koostab Ladnemerele iseloomulikke toiduahelaid voi -vorgustikke;

15) teab ja selgitab Ladnemere reostumise pdhjuseid ja kaitsmise vdimalusi;

16) tunneb peamisi ranniku pinnavorme: luited, karid, saared, poolsaared;

17) teab Eesti ranniku maakerke pohjusi ning sellest tulenevat rannikujoone muutust;

18) nimetab Ladnemere, saarte ja ranniku tliipilisi liike.

Oppesisu: Vesi Lisinemeres — merevee omadused. Lisnemere asend ja timbritsevad riigid, suuremad
lahed, vdinad, saared, poolsaared. Ladnemere moju ilmastikule. Lidnemere rannik. Elutingimused
Laidnemeres. Mere, ranniku ja saarte elustik ja iseloomulikud liigid ning nendevahelised seosed. Mere
moju inimtegevusele ja ranna-asustuse kujunemisele. Liddnemere reostumine ja kaitse.

P6himéisted: vee soolsus, segu, lahus, lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik, laug- ja jarskrannik,
maa- ja merebriis, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pohjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud.

ELUKESKKONNAD EESTIS (8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Teema votab kokku senidpitud elukeskkonnad kui
okosiisteemid. Tutvutakse erinevate toitumissuhetega eluslooduses, loodusliku tasakaalu tdhtsusega
okosiisteemides. Opitakse koostama kooslustevahelisi toiduahelaid ja -vorgustikke.
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Opitulemused: Opilane

1) viirtustab ja hoiab elusat ja eluta loodust;

2) tunneb rd0mu looduses viibimisest;

3) moistab, et iga organism looduses on tihtis;

4) madistab, et muutused elukeskkonnas mojutavad viga paljusid organisme;

5) kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli aineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okosiisteemis;

6) kirjeldab okosiisteemi elusat ja eluta osa ning selgitab loodusliku tasakaalu téhtsust
Okosiisteemides;

7) pdhjendab aineringe vajalikkust;

8) kirjeldab inimese mdju looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas muutused keskkonnas voivad
pohjustada elustiku muutusi;

9) koostab dpitud kooluste vahelisi toimivaid toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

10) selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents;

11) teab seoseid eluta ja eluslooduse vahel;

12) teab, et toiduvorgustike abil saab iseloomustada organismidevahelisi suhteid;

13) teab, et elutegevuseks on vaja energiat.

Oppesisu: Ulevaade eluslooduse mitmekesisusest Eestis. Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted okosiisteemis. Inimese moju dkosiisteemidele.

P6himobisted: toiduvorgustik, laguahel, energia, parasitism, kisklus, siimbioos, konkurents.

EESTI LOODUSVARAD (10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Teemat dppides tutvutakse inimese poolt kasutatavate
loodusressurssidega ja tihtsustatakse nende sééstva tarbimise vajadust. Tutvutakse Eesti maavaradega,
kuid pohjalikumalt siivenetakse kodumaakonna voi 1dhema timbruse loodusvarade kasutamisse.
Opitakse planeerima, 1ibi viima ja analiiiisima uurimust energiatarbimise niitel.

Opitulemused: Opilane

1) vairtustab uurimistegevust loodusvarade tundmadppimisel;

2) suhtub loodusesse sééstvalt, toimib keskkonnateadliku tarbijana;

3) modistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub looduslikest ressurssidest;

4) mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitsetiritustes;

5) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid ning toob nende kasutamise kohta néiteid;

6) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;

7) toob niiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise voimaluste kohta oma kodukohas;

8) selgitab mdistliku tarbimise vajadust, ldhtudes seosest loodusvarad — tarbimine — jadtmed;

9) teab Eesti loodusressursse, mida igapédevaelus kasutatakse, ning nende tavalisemaid allikaid (nt
vesi, muld, puit, mineraalid, kiitus, toit).

Oppesisu: Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

P6himéisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, liiv, kruus, savi,
turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjdir, maa-alune kaevandus, energia, soojus- ja
elektrienergia.

LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE EESTIS (14 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Teema vdtab kokku seni dpitud elukeskkondade tihtsuse ja
kaitse vajaduse. Keskkonnahoidlikku kditumist kujundatakse Opilaste enda kditumismalle analiiiisides.




Haanja Kooli loodusdpetuse ainekava

Opitulemused: Opilane

1) mérkab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi Eesti looduse ja selle uurimise vastu;

2) viirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sééstvat eluviisi;

3) modistab, et inimene on looduse osa ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub loodusesse siistvalt;

4) toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

5) maérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastel
keskkonnakaitseiiritustel;

6) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob niiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja tliksikobjektide
kohta;

7) iseloomustab kaardi jérgi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

8) pohjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

9) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

11) analiiiisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle moju keskkonnale;

12) toob niiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise
voimalusi;

13) teab organismide kaitsmise vajadust ja erinevate liikide kaitsemeetmeid Eestis;

14) nimetab Eesti tdhtsamaid parandkooslusi;

15) teab niidu liigirikkuse kujunemise pohjuseid;

16) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.

Oppesisu: Inimese mdju keskkonnale. Looduskaitse Eestis. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse.
Kaitsealad. Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus. Kodukoha looduskeskkonna muutumine inimtegevuse
tagajirjel. Jadtmekditlus. Sddstev tarbimine.

Pohimoisted: looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus, looduslik niit, kultuurniit, puisniit,
parandkooslus, keskkonnakaitse, jadtmed, 6komaérgis, kaitsealused iiksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.

8. Oppe- ja kasvatuseesmirgid III kooliastmes

7. klassi lopetaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest
karjadrist;

2) vadrtustab uurimistegevust loodusnédhtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnihtusi tundma oppides;

4) vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;
5) vadrtustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.

VII Kklass, 2 tundi nidalas, kokku 70 ainetundi

Kehade kvantitatiivne kirjeldamine (11-13 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Seostub mddtmistega ja mddtmistulemuste tootlemisega. Opitavad oskused on edasisteks dpinguteks
ddrmised tdhtsad, seepérast peaks koik opilased need omandama.

Oppesisu. Keha. Kehade omadusi. Mddtmine. Mddteméiramatus. Pikkuse, pindala ja ruumala
modtmine. Kaalumine, mass. Aine tihedus. Néiteid kauguse modtmise kohta. Naiteid tihedusest
pOhjustatud nihtuste kohta.

P6himoisted: mootmine, modtiihik, modteriist, fiilisikaline suurus, modtesilinder, pikkus, pindala,
ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.
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Opitulemused:

Opilane

1) tunneb dra mootesilindri skaalalt mootiihiku ja nimetab seda;

2) méidrab modteriista skaala vdiksema jaotise viirtuse;

3) vordleb modtemidramatusega antud suurusi;

4) madrab risttahukakujulise keha ruumala ja keha tahu pindala modtmiste ja arvutuste abil;
5) mdddab kujundi pindala ithikruudu meetodil;

6) moddab vedeliku ruumala modtesilindriga ja méarab keha ruumala sukeldusmeetodil;
7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja milli- tdhendust;

8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala, massi ja tiheduse iihikuid;

9) kaalub kehi (massi médramine);

10) médrab keha aine tihedust, kaaludes keha ja mdotes keha ruumala;

11) leiab ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;

12) tolgendab aine tihedust mdotithiku kaudu;

13) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste tdhiste abil;

14) vormistab arvutusiilesande lahenduse ja lahendab iilesande.

Ained ja segud (9-10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Seostub eelkoige keemiaga. Teema tagab sidususe teemadega ,, Tahkis, vedelik, gaas®,

.Soojusiilekanne®, ,,Aine olekute muutumine®“. Vajalikuks oskuseks on graafiku lugemise oskus.

Oppesisu: Ained ja materjalid, nende omadused. Ained koosnevad osakestest. Aatomi ja

aatomituuma ehitus. Keemilised elemendid. Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, siisinik, vesi ja

stisihappegaas ning nende siimbolid ja molekulivalemid. Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke

protsess. Puhas aine. Ainete segu. Segud ja lahused: dhk kui segu, segunevad ja mittesegunevad

vedelikud, tahkete ja gaasiliste ainete lahustumine vedelikes. Segust vdi lahusest ainete eraldamine.

Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja vajalikku ohutustehnikat.

Pohimoisted: aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton, neutron,

puhas aine, ainete segu, lahus, kiillastunud lahus.

Opitulemused:

Opilane

1) soovib teha kodus katseid;

2) toob niiteid ainete omadustest;

3) teab, et aine koosneb osakestest, aatomitest voi molekulidest ning molekulid koosnevad
aatomitest;

4) kirjeldab aatomimudelit ja aatomituuma mudelit;

5) seostab aatomite ehitust perioodilisussiisteemiga;

6) kirjeldab kiillastunud soolalahuse valmistamise katset;

7) méérab ainete lahustuvuse graafikul vajalikud karakteristikud;

8) kirjeldab soola tootmist soolajirve veest, kasutades kiillastunud lahuse mdistet;

9) eristab puhtaid aineid ja segusid;

10) toob nditeid igapdevaelus kasutatavatest puhastest ainetest ja segudest;

11) teab vesiniku, hapniku, siisiniku stimbolit;

12) loeb Gigesti keemiliste elementide siimboleid vee ja siisthappegaasi valemites;

13) koostab mdisteskeeme aine ehituse, lahustumise ja ainete puhastamise kohta.
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Liikumine ja joud (13—14 tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Koikide jargnevate teemade késitlemisel kasutatakse antud teemade mdisteid. Téhtsaks oskuseks on

graafikute koostamise oskus.

Oppesisu: Nihtus. Nihtuste kvantitatiivne kirjeldamine. Mehaaniline liikkumine. Uhtlane ja

mitteiihtlane litkumine. Graafik sz-teljestikus. Joud ja kehade liikumine. Raskusjou ja massi seos.

Pdohjuse-tagajérje seos ja selle esitamine graafikul. Vordeline soltuvus matemaatikas (y = ax) ja

loodusteadustes (F = mg). Diinamomeetri to6pdhimdte: vedru pikenemise ja jou vordelisus. Néiteid

litkkumise ja raskusjouga seotud ndhtuste kohta. Kehade elektriseerimine. Positiivne ja negatiivne

elektrilaeng.

Pohimoisted: mehaaniline litkumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keskmine kiirus,

spidomeeter, joud, diinamomeeter, raskusjoud, elektrilaeng, elektrijoud.

Opitulemused:

Opilane

1) analiilisib mehaanilise litkumise definitsiooni;

2) toob niiteid mehaanilise liikumise kohta;

3) moddab labitud tee pikkust;

4) teab keha kiiruse arvutamise eeskirja (valemit) voi tuletab selle modtithiku kaudu;

5) maéérab keha litkkumise keskmist kiirust;

6) kirjeldab mehaanilist liitkumist trajektoori ja kiiruse jérgi;

7) teisendab aja, kiiruse ja jou iihikuid (suuremast viiksemaks);

8) tolgendab keha kiirust modtiithiku kaudu (mida néitab);

9) teab kehale mojuva raskusjou arvutamise eeskirja (valemit);

10) teab teguri g vadrtust maapinnal;

11) tdlgendab teguri g vairtust mootiihiku kaudu (mida néitab);

12) mdddab kehale mdjuvat raskusjoudu;

13) pohjendab raskusjoust pohjustatud nédhtusi;

14) pohjendab keha litkumise kiiruse ja suuna muutumist jou olemasoluga, toob néiteid
igapdevaelust;

15) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste tihiste abil;

16) vormistab ja lahendab arvutus- ja graafilisi tilesandeid kiiruse, keskmise kiiruse, labitud tee
pikkuse ja raskusjou arvutamiseks;

17) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist suurusi;

18) esitab tee pikkuse sdltuvuse ajast graafiliselt, eristades pdhjuse-tagajirje seost;

19) nimetab modteriista kiiruse ja jou modtmiseks:

20) kirjeldab vedru rolli diinamomeetris;

21) korraldab juhendi jérgi katse ja konstrueerib vedru pikenemise matemaatilise mudeli;

22)nditab elektrijou toimet katsega.

Tahkis, vedelik, gaas (7-8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Aine olekute moistmine on tahtis kdikides loodusainetes.

Oppesisu: Aine olekud. Aineosakeste liikumine — soojusliikumine. Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmoju. Soojuspaisumine. Temperatuuri modtmine. Soojuspaisumine ja aine
tihedus. Soojuspaisumine ja loodusndhtused. Soojuspaisumise arvestamine tehnoloogias.
Pohimaisted: tahkis, vedelik, gaas, soojuslitkumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri
pusipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.
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Opitulemused:

Opilane

1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kdige tildisemad omadused;

2) kirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi ehitust aineosakeste tasemel;

3) pohjendab aineosakeste litkumise, kohtkindluse ja osakeste vahel mdjuvate jdoududega ainete
viliseid omadusi: kuju sidilivust, voolavust, lenduvust, kdvadust, soojuspaisumist;

4) pdhjendab soojusliikumisega ainete iseeneslikku segunemist;

5) toob niiteid ainete iseenesliku segunemise kohta looduses;

6) pdhjendab soojuspaisumist aineosakeste liikkumise kiirenemisega soojendamisel;

7) toob niiteid soojuspaisumise rakenduste ja tdhtsuse kohta looduses; seostab soojuspaisumist
kivimite murenemisega looduses;

8) kirjeldab soojuspaisumise alusel to6tava termomeetri to6pohimotet;

9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala piisipunktid;

10) pdhjendab aine tiheduse muutumist soojuspaisumise tottu;

11) toob niiteid soojuspaisumise arvestamise vajadusest ehituses ja tehnikas;

12) koostab tahkiste, vedelike ja gaaside kohta moisteskeemi.

Mehaaniline t60 ja energia (7-8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Energia moiste on iiks tihtsamaid mdisteid slisteemmaoistelises motlemises. Seni on energia moistet
kasutatud tavamoistelise motlemise tdhenduses. Selle teema dppimise tulemusena peaks kujunema
energia kui teadusmoistelise motlemise moiste. Jirgmises teemas laieneb energia mdiste maht.
Oppesisu: Mehaaniline t66 ja energia. Mehaanilise energia muundumine ja jadvus.

P6himoéisted: mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiline energia, potentsiaalne energia.
Opitulemused:

Opilane

1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja soovib ise teha;

2) nimetab mehaanilise t66 tunnused ja toob nditeid mehaanilise t66 kohta;

3) teab mehaanilise t66 arvutamise eeskirja (valemit);

4) nimetab t60 ja energia iihiku, teisendab iihikuid;

5) teab, mida t60 iseloomustab;

6) nimetab mehaanilise energia liigid;

7) toob niiteid mehaanilise energia muundumise kohta;

8) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste tihiste abil;

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse voi jou;

10) vormistab ja lahendab arvutusiilesandeid t60 ja energia arvutamiseks;

11) méédrab katse pohjal tehtud t66 ja keha(de) energia.

Soojusiilekanne (9—10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Soojusiilekanne on téhtis energia siisteemmaoisteliseks kujundamiseks, aga samuti 16iminguks
oeograafiaga.

Oppesisu: Keha siseenergia. Soojuse eraldumine pdlemisel. Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos. Soojusiilekande liigid: soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus. Soojuslik
tasakaal. Pdikesekiirgus. Ohutemperatuuri 6pievase muutumise pdhjused. Soojusiilekanne
looduses ja inimtegevuses.

P6himéisted: keha siseenergia, pdlemine, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiireus, soojuslik tasakaal.
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Opitulemused:

Opilane

1) seostab aineosakeste liikkumise ja vastastikmdju mehaanilise energiaga;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;

3) teab, et soojusiilekande mddduks on soojushulk;

4) kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemel, toob néiteid soojusjuhtivuse ilmingutest
looduses ja tehnikas;

5) toob néiteid konvektsiooni ilmingutest looduses ja pdhjendab konvektsiooni aine tiheduse
muutumisega soojuspaisumisel;

6) toob niiteid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojusiilekande liigid ja soojusiilekande suuna, pohjendab soojuse kandumist {ihelt
kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja kiirguse abil;

8) toob niiteid soojusiilekande praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses;

9) toob niiteid soojusiilekande soodustamisest ja véltimisest igapdevaelus ja tehnikas;

10) pohjendab energiasdéstu vajadust ning toob niiteid soojuskao vihendamise voimaluste kohta;

11) toob niiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;

12) pdhjendab dhutemperatuuri 60paevast muutust, vottes andmeid Shutemperatuuri muutumise
graafikult;

13) toob niiteid pdikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamisest.

Aine olekute muutumine (5-6 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema on oluline I6iminguks geograafiaga. Aine olekute muutumiste juures on tihtis energeetiline

lahenemine, seega energia maiste siisteemmaoisteline kujunemine.

Oppesisu: Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumine. Veeaur dhus. Kiillastunud

niiskus. Sublimeerumine ja hdrmastumine. Kaste, udu ja hirmatis. Siseenergia muutumine aine

oleku muutumisel. Vee paisumine kiilmumisel ja sellega seotud loodusnihtused.

P6himdisted: sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur,

kiillastunud olek, kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon, hirmastumine.

Opitulemused:

Opilane

1) teab aine sulamistemperatuuri tdhendust;

2) teab, et aine sulamiseks kulub soojust ja aine tahkumisel vabaneb soojust, ning pdhjendab seda
aineosakeste sideme tugevuse muutumisega, toob niiteid soojuse neeldumise ning
vabanemisega seotud nédhtustest;

3) teab, et vee tahkumisel ruumala suureneb, ja toob niiteid selle tagajargedest looduses ja
tehnikas;

4) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja aine kondenseerumisel vabaneb soojust, ning
pohjendab seda aineosakeste sidemete katkemise ja tekkimisega, toob niiteid soojuse
neeldumise ning vabanemisega seotud nihtustest;

5) kirjeldab destilleeritud vee tootmise tehnoloogiat;

6) teab, et Shus on veeauru, dhk voib veeaurust kiillastuda, veeaurust kiillastunud 6hu temperatuuri
langemisel hakkab veeaur Shust eralduma, kondenseeruma voi hidrmastuma, ja vabaneb soojust;

7) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist aineosakeste tasemel;

8) koostab mdisteskeeme aine olekute muutumise kohta.

9, Hindamise alused

Ainekavas on kirjeldatud dppeaine dpitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: iildised
Opitulemused Opetamise eesmirkidena ning dpitulemused teemade kaupa. Hinnatakse opilase teadmisi
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ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike to66de alusel, arvestades teadmiste ja oskuste
vastavust ainekavades taotletavatele dpitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi
ja mdtlemistasandite arengut. Hindamisel 14htutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava iildosa
satetest.

Hindamise eesmirk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine,
véadrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jirgimine) antakse hinnanguid.
Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on
hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisiisteemist erineva hindamise korraldus
tédpsustatakse kooli dppekavas.

I kooliastmes hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele dpitulemustele:
teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja
kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine, omaduste kindlakstegemine,
modtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jirelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine,
koostamine, vormistamine ning esitlemine).

II kooliastmes podratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide tuvastamisele,
kiisimuste ja hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele,
andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti
hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sOnastamise, todvahendite késitsemise, katse tegemise,
modtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide
analiilisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sGnastada probleeme
ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse viljendamist ning pohjendamist.

III kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist Oppeaine kontekstis kui
ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks olla
vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama madalamat
jarku ning 50% korgemat jarku mdtlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad {ilesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistodde véltel kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades.
Pdhikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamine, todvahendite kisitsemine, katse hoolikas ja
eesmdrgipdrane tegemine, mootmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargimine,
tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiiiis, jirelduste tegemine, hiipoteesi
hindamine ning tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.



